GREEN COMPUTING

(GREEN IT)

Fakultet organizacionih nauka
Upravljanje razvojem IS
MSc Ana Pajlil
ana.pajic@fon.bg.ac.rs
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Razlozi za GREEN COMPUTING
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Razlozi za GREEN COMPUTING
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A manje od 10% ukupnog otpada se reciklira u Srbiji

Mobile telecoms 9%

Lan & office telecoms 7%

&

Fixed-fine telecoms IS‘

Servers inc. cooling

23%

Procenjena distribucija globalne emisije CO2 Gartner




GREEN COMPUTING ELEMENT

A Virtualizacija
v aYlyades oNB2 FATAGLAK NI 6dzy b NI
A Power management

v softver za automatsku hibernaciju delova sistema van upotrebe

A Lowpower PCs
v bOUGSRE2AGAD N} G6dzy NA y2@S ISYSNI O
A'~GSRt2AOShH 12YLRYSYOS

v napajanja, diskovi, LCD monitori
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Chief Executive Officer || Chief Green Officer

IT department
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depariment

Production
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Zamenitt CRT monitore
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Koristiti energetski efikasne servere, kupovati hardver koji malo
UNRPOAZ 1R 3IAZ2R 2SS 02 Y23dz S

Smanijitibroj procesa i aplikacija koje se startuju zajedno sa
operativnimsistemom
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A Pravilno odlagati IT opremu
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A Implementirati sistem za upravljan
dokumentima
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. GREEN IT

VIRTUALIZACIJA




VIRTWLIZACIJA

A jedna aplikacija je radila na
jednom serveru

ALINRP&aSG6y2 AaizN
bilo je samo 5%

A Virtualizacija:
V A0S LI ALFOACE
serveru
0 NB O ekplbaratijed
preko50%

VIRTUELNE MASINE
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== | Operativni sistemi |




VIRTWLIZACIJA

A Virtualizaciia YA YA YAT AN (1 @NdSaO6Sy2S FAILA
V' Virtualizacija servera

aNBOYl @ANIidzZ €t AT OA2I

Virtualizacijad { f | godataka I

+ ANl dz- £t ATIFOA2E YSYIFROYSyil

Desktop virtualizacija

Prezentacionairtualizacija

Virtualizacija aplikacija
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VIRTWLIZACIJSERVERA

L Virtual J L Virtual J L Virtual J

. ; . Machine Machine Machine

A Softverska virtualizacija , :
na softverupokrenutom na hostu L Hypervisor J
‘[_2 2A @S0 AYl Ayailta e iy A
sistem [ Host Hardware ]

A Hardverska irtu alizacija
softverzavirtualizacijuse instalira
direktno na hardver servera, bez
posredstva bilo kakvog operativnog
sistema

a. Softverska virtualizacija servera

D\ 4
Virtual Virtual Virtual
Machine Machine Machine

Hypervisor

-

Host Hardware

J

b. Hardverska virtualizacija servera
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VIRTWLIZACIJA w9 ¢ 9

A CAT A6 Anokileey | £ 1} 2
podataka i unutamjega se =~
protok RSt A yI @A OS
virtualnih kanalac
VLANova. = (=

A a2 3 dzo kbtréleiprotoka
razdvajanjem podataka u

nezavisnekanale koji mogu
OAUA LINA RNMHzOSY

resursima. VLAN 4 ’ VLAN 3
Switch

A Izolacija podataka



VIRTUALNA IT Iinfrastruktura

Tri sloja
1. Virtualnaplatforma(hipervizol
2. Virtualnainfrastruktura
\/ softverzaintegracijuvelikogbroja hipervizora
\/ alatizatransparentnumigracijukorisnikih servisa
3. Alati za administraciju, upravljanje i nadzor nad virtualnom

infrastrukturom.

Virtuelizacija PC okruZenja
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O Trosak supporia 2a 3 godine

O Troskout administracte za 3 godne
B Trosak 5 Snergle | nladienie za trl godne
0 DC INFRA STRUKTURA

DC Infrastruktura

€ 200.000.00

€ 180,000,007
€ 160.000.001
€ 140.00000 ¢
€ 120,000,004
€ 100.000.00¢
€80.000,004

€ 60.000,00

€40.000004

€ 20.000.00
€0.00

FIZCKA

O Troskow administracije za 3 godine
m TroSak E| Energije | hladjenje za ti godine
Desk Top NFRASTRUKTURA

Desktop Infrastruktura . .
& Izvor: Computer Engineering.o.o.
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VIRTUELNA INFRASTRUKTURA

FIZICKA INFRASTRUKTURA

1

Rack 1 1.500 1.500 1 1.500 1.500
2

Server 2 2.800 5600 12 2.000 24.000
3

Storage 1 10.000 10.000 1 1.000 1.000
4

Switch 1 1.500 1.500 1 3.000 3.000
5

Backup 1 2.400 2.400 1 2.400 2.400
6

UPS 1500 VA 2 1.000 2.000 2 3.000 6.000
6

Vmware Software 1 6.000 6.000 0 0
7

Usluge 1 3.000 3.000 0 0
8

Troskovi kriticnog odrzavanja 3 g 6.000 6.000 24.000 24.000
9

Uvecani troskovi strujena 3 god 3 2.650 7.950
10

Uvecani troskovi administracije 3 15.000 45.000

38.000 114.850

Uvodjenje virtuelne infrastrukture

Izvor:Computer Engineering.o.o.
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V' smanjenje broja figkih servera od
8 do 30 puta %

V' jednostavnija i jeftinija
administracija

V L2 @So6tkyeS LkRdd RFy_ ... _.
infrastrukture

V avylyesyesS imMe0129gl St S1uNR
energije za napajanje i anje

V2 Y 2 3 dzdoliz@dni jeftin sistem
zaoporavakod katastrofe
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VIRTUALIZACIJA SERVERA




Analizatrenutnog stanjai A & (i I (ohtéhtijgirehkandidataza
virtualizaciju

Korisnost primeneudA S+ y2S Y23dzy2adlA
Y20S RI LR2YydzRA VYyI. 12y NBlOGy2Y

t NP Wi dékeiskoristitiLJ?2 & (i Fa $ thfdistrazuru
uzizmene servisiranjehardveraili kupovinunovoghardvera

maksimiziratperformanse

|zradaplanaarhitekture kojgt’) Sekoristiti dasenanju
instaliravirtualno2 { NdzOSy 2 S

Instalacijaalatazaupravljanjei virtualizacijuinfrastrukture



2 @ SH & U2 NAserdeSkb@addierai centralizovati
dgledanjehardversklhf 2 3 AeBUrsa K
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Zadatak

Obezbediti skalabilnu i u svakom trenutku dostupnu
virtualnu infrastrukturu korisnicima sistema

{YFYy2AOGA GNRO120S SiTaLxz2ial

t NERf 23 NBOSyzalyY

SoftverskideoNB O SWh@drevSpheres platforma

IBM hardverskvendor Ti ¥ A | der§ierahakojimabi se
pokretaoVmwareESX servarkoji bi hostovaovirtualne
serverskeY I OA Y S

Dodatni serverzaVirtual Centarulogu



2. Analiza trenutnog stanja

A Preko 250 korisnika i radnih stanica
A 24 servera na kojima je instaliran serverski operativni sistel

A Servisi na Domen kontrolorima:

Windows 2003tnd 2GB AD role: Rid,PDC,Schema i
Dcl Ram DNS, DHCP, WINS Domain naming Master

Windows 2003tnd 2GB AD roleiinfrastrukture
DC2 ram DNS,WINS master

A Mail i firewall serveri

Windows 2003tnd 2GB
Maill ram Exchange 2003 FBE
Windows 2003tnd 1GB
Gatel ram ISA 2006
Adminsrv Windows 2003tnd 1GB OfficeScanWsSUS, FTP




2. Analiza trenutnog stanja

A SQL i aplikativni serveri

10

SQL 200@laster, Reps Rfpio
NodelSqlclus.banka.co.rs Windows2003 ENT 8GB Publisher
SQL 2000 klaster, Reps i Rfpi
Node2Sqlclus.banka.co.rs Windows2003 ENT 8GB Publisher
SQL 2005 klaster reps i rfpio
Node5 Sqlclus2.banka.co.rs Windows 2003 x64 ENT 48GB subscriber
SQL 200klasterrepsi rfpio
Node5 Sqlclus2.banka.co.rs Windows 2003 x64 ENT 48GB subscriber
Nlbl Windows 2003tnd 1GB IIS NIb klaster
NIb2 Windows 2003tnd 1GB IISNIb klaster
Data2 Windows 2008 stnd 34GB SQI 2008 test server
Data3 Windows 2008 ENT 34GB SQL 2008
IISzaaplikacijesabazamana
Lizasrv Windows 2008&tnd 34GB Data3
A File i sertificate serveri
File2 Windows 2008 stnd File server 5,5TB storage space
Filel Windows 2003 stnd 4GB File server 3,5TB storage space
NBS Windows 2008 stnd NBS
Issuing CA Windows 2003 R2 4GB PKI Issuing CA
RootCa Windows 2003 RootCAoffline




3. Kandidati za virtualizaciju serve

Br. Markai tip servera Ime servera Napajanje(W/ h) Potrosnja EE (W/ h) | Emisija Toplote(BTU/ h)
1 IBM System x3850 Node3 2x 1300 1575 1459
2 IBM System x3850 Node4 2x 1300 1575 1459
3 IBM System x3550 IssuingCA 2x 670 871 876
4 IBM System x346 Hlel 2x 625 830 1017
5 IBM Bladecenter 6 blade srv 4x 2900 9600 4818
6 Fujitsu Primergy rx200S4 Data3 2x577 750 1968
7 Fujitsu Primergy rx200S4 ESX 2x577 750 1968
8 Fujitsu Primergy rx200S4 NB2 2x 577 750 1968
9 Fujitsu Primergy rx200S4 Lizasrv 2x 577 750 1968
10 Fujitsu Primergy rx200S4 Hle2 2x 577 750 1968
11 Fujitsu Primergy rx200S4 Data? 2x577 750 1968
12 Fujitsu Primergy rx200S5 Node5 2x 770 596 1566
13 Fujitsu Primergy rx200S5 Node6 2x 770 596 1566
14 FSCPrimergyrx100S3 NLB1 2x 270 351 921
15 FSCPrimergyrx100S3 NLB2 2x 270 351 921
16 FSCPrimergyrx100S3 Gatel 2x 270 351 921
17 FSCPrimergyrx100S3 Adminserver 2x 270 351 921
18 FCPrimergyrx300S2 DC1 2x 600 885 2324
19 FSCPrimergy rx300S2 DC2 2x 600 885 2324
20 FC Primergyrx300S2 Nodel 2x 600 885 2324
21 FCPrimergyrx300S2 Node2 2x 600 885 2324
22 Dell Poweredge 2850 NBSL 2x 700 940 1861
23 Dell Poweredge 2850 STNDBY1 2x 700 940 1861
24 Hp Proliant ML350 G5 Mail 2x 800 1040 3350
25 N/A RootCA 1x 400 400 1021

- Serveri koji nisu u trenutnoj upotrebi

- Serveri kojisu kandidati za virtualizaciju

*Napomenag Zat 2 ( NI © 6 3 demeFgifest potrebljenevrednostimaksimalnih

2 LJG S NBeivéry 2 |




4. Izrada plana arhitekture
4.1.VMwarevSphereplatforma
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host serverima i virtualnim operativnim sistemima.

/| SYGNr tAT 281yl A RSGFtayl 12
2SRyl 12zyl2tl 11 muMJQfelyaé
OSYyl 2RNDI@GFyel alkyz23 araasy

Kreiranje hardverskih profila.

LALIZ NHZl I Yy2O0AK QGANLdzE €t YAK Yl
konfigurisanih templatema.



4. |zrada plana arhitekture
4.2. Organizacija virtualizovane infrastrukture

FC Storage
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A Dodatne komponente za servere

~ A ¥ NJ| Naziv proizvoda Y 2 £ A|@ddydnal] Cena

4471481 2GB (1x2GB) Dual Rank x8-20800 CL9 ECC DEDE33 LP 12 140e 1680¢€
RDIMM

39R6527 | QLogicAGb FC Dudtort PCleHBA for IBM System x 3 145% | 4365€

UKUPNO 6045¢€

A Dodatni hardver

~ A F NJ| Naziv proizvoda Y2t A|dedy¥dna Cena
1231481 | Fibre channel switch 2 140C 2800
30R7527 Fibrechannel kablovi(LGLC) 3m 10 306 3006

UKUPNO 3100¢€




n e

. dzROS (i

A Vmware VSphere 5 licence

LINRP 2S°

Proizvod

WSRAYAGYL

YOSty A 6

Miapna cena

VS5

VMware vCenter

Server 5

Foundation for vSphere u
to 3 hosts

€ 1,215.00

€ 1,215.00

VS5

Gold

Support/Subscripti on for
vCenter Server 5
Foundation for

vSphere

€441.61

€441.61

VS5

VMware vSphere 5
Standard for 1 processor
(Max 6 cores per
processor)

€ 645.00

€1,290.00

VS5

Gold

Support/Subscripti on for
VMware vSphere Standa
for 1 processor for

1 year

€221.21

€442.42

Ukupno:

€ 3,389.03
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hLWA& dzaf dzZ3S 1 2 YLI y A 2 Bro|shtidExdpdatéxt Ukupna
H Ay OSy 2 S bdeha@Be/h)
1. Instalacija i konfiguracija hardverske opreme 4 8 €240
2. Instalacija i konfiguracija virtualizacijskog 8 16 €480

softvera | softvera za upravljanje
virtualizacijskom platformom

3. Inicijalizacija storage sistema i host integracija 4 8 €240
ESXhostova
4. Dokumentacija izvedenog stanja 8 16 €480

Ukupno: € 1440




5. Isplativost investicije

A Povratak sredstava po godinama

Period n Ulaganje§] |Dobit[e] |Cash Flowe] Kumulativni Cash Flow
1| prvagodina 13974 4268 9706 9706
2 Drugagodina 0 4268 4268 -5438
3| ¢ NXgddina 0 4268 4268 1170
4| 2 & (i godia 0 4268 4268 3098

A Vreme isplativosti

t NSROASSYI

| 0O S&RA Yy O

A 2 I VrémePporhtigad

j |

j |

I2RA0Yy2SY YyAQ2dz investicije
Projekat virtualizacije 4268¢ 14000€ 3,28godina
A Povratak investicije
t NEPASElLY DbSILNZPINRR2OAZSI (NPRD 2 ¢
Projekat virtualizacije 4268¢ 14000¢ 30,48%




6. Rizicl projekta

Rizik +SNROFGy20! Uticaj na projekat Plandelovanja
Visoka | Srednja | Niska | Visoka | Srednja | Niska

Gubitakpodaaka X X Napravitibackupbazepodataka

hRadzaG@2 6fly2al « " %l YSYlF 6fFyl GAYlF AfA

tima LINE OSY I YI 1FOyeSyzal o

t N2 RdzOSy 238 NER| Redefinisanje projektnih aktivnosti u

neke od aktivnosti X X 21 OANHz RSTAYAAlFYAK N

Otpor korisnika prema Stimulacija zaposlenih kroz metode

y202Y NBOSyedz X X yIE3INI SAGryalr A (lFTyAo®

[ 20 LIE2RNDY! Definisati ugovorom obaveze vendora

X X i penale za ne ispunjavanje dogovorenih

obaveza

Nekompatibilan Ugovorom odrediti da je obaveza

hardver X X vendora da nabavi adekvatan hardver, u |
LINEGAGY2Y ayz2air GNROJ
2RI20I NF 2dz5S 2LINBYSO®

Nekompatibilan Ugovoromodrediti da je obaveza

X X

softver

vendoradanabaviadek\v/atarso'ft\{er, u
protivnomsnosiii NB OrjaBagk&
2R3I2 JI Néftedzd S 3
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servisa, uz minimalne administrativne aktivnosti

ONBYS 2RNDI Jlyal arad
uO 0 SFRAFT Njédgkinhriésursa
Y 2 T ASHE ASy] HemeRgifese@ A OS 4 (I NHz| 2
smanjuje
Virtualnainfrasturktura2 Y 2 3 dzdigiz2ifs

servisanadrugevirtualneplatforme, ucilju
testiranjaili optimizacijeA & { 2 NJeoBE v 2 |
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A+ANIdz t Al FOACE yIalylél
A+StA12 aylyeasSyeS AygdSal
A Visok nivo pouzdanosti

A Povratak investicija u kratkom roku
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